Grandeurs et Mesures

OBJECTIFS : « outils pour découvrir et comprendre le monde »

Imbrication des domaines mathématiques A travers le
contenu des
Connaissance des nhombres programmes

Proportionnalité

Attention au
vocabulaire

Organisation et
gestion de données

Géomeétrie

DE NOUVEAUX OUTILS
UNE NOUVELLE APPROCHE \j

f

Difficultés des éleves

Evolution des A travers les évaluations

affichage digital,calculatrice, tedch?iques_ ,ett’ Natlona!es :
évolution du mode de vie (notionde ¢ '@ SOCICIe Problemes dits de « vie
distance), utilisation du GPS, balances courante »

a affichage numérique



Ce qui est demande pour la maitrise du socle
commun palier 1 :

- Utiliser les unités de mesure ; estimer une mesure

- Etre précis et soigneux dans les tracés, les mesures et les
calculs

- Résoudre des problemes tres simples

...dans les programmes de 2008

Au cycle 2 : apprendre et comparer les unités usuelles de
longueur (m, et cm; km et m), de masse (kg et g), de
contenance (le litre) et de temps (heure, demie-heure), la
monnaie (euro, centime d'euro)

- commencer a réesoudre des problemes sur des longueurs,
des masses, des durees ou des prix

:

Une finalité - Demande centrée sur unités et mesures
Comparaison d'unités OU EST
LA GRANDEUR?




Analyse du contenu des manuels /
programmes

A partir des sommaires



A travers les évaluations nationales
Analyse des items

Contenu des items porte exclusivement
sur les mesures : la finalité du programme

Révelent des difficultés

OUl MAIS
ltems peu représentés  Evaluation insuffisante
-

NE PERMET PAS DE CIBLER

L'ORIGINE DES DIFFICULTES EVALUATION PARTIELLE

Les enseighants manquent d'outils pour
la differenciation pédagogique

Les difficultés persistent


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/Evaluations%20Nationales/Evaluations%20CE1.pdf

Demande centrée sur

finalite < Difficultés

_Outilfi_ » durables des
insuffisants éleves

Evaluations insuffisantes et
partielles

De nouveaux outils sont nécessaires
pour « grandeurs et mesures »

/ \

Une Travail préalable

demarche sur les grandeurs
progressive



DEFINITIONS
GRANDEUR.

concept qui permet d'appréehender ce qui
peut étre plus grand ou plus petit.

Cette appréehension se fait en comparaison
avec un autre objet

Longueur : plus long, plus court Attention

Masse : plus lourd, plus leger
Durée : plus long , plus court

au vocabulaire

Terme non utilise par les enseignants, il est
remplace par longueur, masse, aire... selon le
contexte, absent des manuels



MESURE

- désigne des grandeurs a l'aide d'un nombre et
d'une unité

- resulte de la comparaison d'une grandeur avec une
autre choisie comme unite.

- mesurer, c'est aussi dénombrer, calculer: c'est
couper, transformer la grandeur en petits morceaux
tous egaux (I'unite) qui seront ensuite denombres.

- I'utilisation d'unités usuelles releve de la néecessité
de communiquer avec des réferences communes.



« Lorsque la mesure est abordée trop to6t ou
trop rapidement, elle crée un obstacle a la grandeur
gu'elle est censée representer »

les enfants centrent leur attention sur les nombres
au détriment de l'unité qui leur est associee.

Le fait de ne pas maitriser le concept
de « grandeur » pourrait expliquer en partie les
difficultés des éléeves sur « mesures »



Une demarche nécessairement progressive

Etape 1 - Notion de grandeur sans mesurer

- Comparaison directe : perceptif

- Comparaison indirecte : comparatif avec un objet intermeédiaire

pour faire emerger le concept
construire le sens de la grandeur

Etape 2 - Estimer la mesure :
notion et choisir une unité appropriée : étalon

I'eéleve peut étre mis en situation de mesurage

Etape 3 - Calcul de mesures

- unités, conversions
- résoudre des problemes de longueurs et de masses



Etape 1: Comparer des grandeurs
sans recours a la mesure

Rapports de grandeurs: les éleves ont acces aux relations

entre grandeurs :
|| est facile sans avoir recours a la mesure de classer, de

comparer...

J/ N

Comparaison directe _ _
Comparaison Indirecte

/ \ (avec des outils intermédiaires)

autres

erception
P P moyens

Donner du sens a la grandeur
independamment de la mesure



Comparaison directe

Perception Autres moyens

Longueur,Aire: pas de
difficulté « ¢a se voit »
Contenance: lente
acquisition de la
conservation des volumes
Perception kinesthésique
des masses (obstacle
poids/volume mesure)

-juxtapositions
-superpositions pour
longueurs, surfaces et angles
-decoupage, recollement
(longueurs et aires)
-équilibre des plateaux de la
balance de Roberval pour les

, masses
Les durées sont
insaisissables et subjectives ~ _transvasement pour les
J contenances

Confusion longueurs des%
cotés\ angles


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/ANIMATION%20PEDAGOGIQUE%202011/MATHS_ANIM/Angle.pdf

Comparaison Indirecte
(avec des outils intermédiaires)

_utiliser une ficelle
-mettre sur une balance
-utiliser un gabarit d'angle
-un sablier

-une bande de papier ¢


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/ANIMATION%20PEDAGOGIQUE%202011/MATHS_ANIM/Ficelle.pdf
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/ANIMATION%20PEDAGOGIQUE%202011/MATHS_ANIM/comp%20ind%20bande.pdf

ETAPE 2 : Estimer la mesure d'une grandeur d'un objet

? Donner du sens a la mesure

AVANT que l'éleve ne soit mis en
situation de mesurage

Les objets d'un méme domaine sont compares
a une grandeur particuliere dite étalon

L'étalon mesure une unité, chaque grandeur
est associee a un nombre (mesure relative a
I'unite)



file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/ANIMATION%20PEDAGOGIQUE%202011/MATHS_ANIM/R%C3%A9cipient.pdf

AVANTAGES

- Communiquer sur la grandeur des objets grace aux nombres
rapportes a l'unité

- Comparer des objets selon une grandeur en leur attribuant
un nombre ou en utilisant un encadrement entre 2 nombres

- Construire un objet dont la grandeur est donnée

|

Mesurer la grandeur d'un objet avec des etalons différents
pour faire prendre conscience du besoin d'un étalon commun

L'intérét de I'estimation est d'avoir a choisir l'unité
usuelle appropriee



ETAPE 3 : calcul de mesures

= Comparaison avec mesurage

Le mesurage permet d'ancrer I'aspect objectif
de la comparaison avec le recours aux nombres

Le mesurage donne lieu a des manipulations des le CP
a l'utilisation d'outil de mesures.

- Grandeurs repérables : on associe des nombres
aux grandeurs pour les reperer %
dates, temperatures, echelle de Richter

- Les grandeurs mesurables sont celles
sur lesquelles on peut opérer


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrateur/Bureau/ANIMATION%20PEDAGOGIQUE%202011/MATHS_ANIM/Rep%C3%A9rable%20Mesurable.pdf

QUIZ Grandeurs et Mesure

“m

1 Il est possible de mesurer la température.

2 Dans certains cas, il est possible de comparer deux grandeurs sans les mesurer.
3 On a le droit de confondre « masse » d’'un objet et « poids » d’'un objet a I'école.

4 L'aire et |la surface désignent la méme chose.

5 La longueur totale des arétes d’'un cube est la somme des périmetres des faces.

6 Loutil pour mesurer 'intelligence est le Ql.
7  Onintégre la monnaie dans le domaine des Grandeurs et Mesure.

) Les éléves doivent savoir se servir d’'un tableau de conversion des unités de mesure
en fin de CE1.
9 L'aire totale d’'un cube est la somme des aires des faces de ce cube.

10 Les éléves ne doivent pas manipuler un double-décimetre avant de faire une étude
spécifique de la mesure des longueurs au cycle 2.
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